/ASOBNIK|I ENERGII
ZaWiSZa BESS

Zasobniki Energii ZaWiSZa_BESS to nasz gtos w gorgcej dyskusji
uczestnikdw rynku elektroenergetycznego w kwestiach:

Jakimi metodami dazy¢ do stabilizacji rozchwianego systemu
elektroenergetycznego w czasach deficytu mocy i rozwoju nie-
przewidywalnych zrédet odnawialnych?

Jak wybra¢ odpowiednig technologie BEES pasujgcg do wyma-
gan aplikacji i jej roli w systemie elektroenergetycznym?

Jak obnizy¢ koszty BESS do poziomu akceptowalnego przez
operatoréw systemdw elektroenergetycznych.

ETC GROUP



Cele dla BESS

Integracja ze zrodtami OZE

Rozwigzanie zaktada sterowanie pracy zasobnika energii w taki
sposdb, zeby uzyskaé zaplanowany dobowy profil produkcji pota-
czonej instalacji: Zrédto - zasobnik energii, przez m.in. przesuwanie
produkcji na okresy szczytowe, wyréwnywanie poziomu produkcji
energii odnawialnej w ciggu doby, praca ze zmiennym dobowym
profilem produkcji generacji. Zasobniki energii moga by¢ zastosowa-
ne do kompensacji odchyler pomiedzy prognozowang a rzeczywistg
wielkos$cig produkcji energii.

SIEC

BESS

Praca Programowa

Wykorzystanie dobowej zmiennos$ci cen wystepujgcych na Rynku
Energii. Praca BESS umozliwia zakup taniej energii i tadowanie
zasobnika w dolinie obcigzenia oraz péZniejszg jej sprzedaz w go-
dzinach szczytowego zapotrzebowania po znacznie wyzszych ce-
nach. Zapewnia to znaczace korzysci ekonomiczne réwniez poprzez
ograniczenie wtasnych potrzeb w szczycie.

Energia
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@» e» e» Energia z zasobnika

Zabezpieczenie zasilania awaryjnego

W przypadku awarii zasilania, system BESS moze by¢ wykorzysty-
wane jako rezerwowe zrddto zasilania, aby zapewni¢ odpowiednig
moc dla najwazniejszych odbioréw, w tym systemoéw telekomuni-
kacyjnych, do czasu przywrécenia zasilania gtéwnego, lub w celu
zapewnienia zasilania systemu umozliwiajgcego jego prawidtowe
wytgczenie.
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Zasobniki BESS moze zapew-
ni¢ zdolnos¢ uktadu do jego
rozruchu bez dostepu do sieci.



Cele dla BESS

Regulacja obszaru sieci

Zarzadzanie przeptywami energii z/do analizowanego obszaru sieci,
wynikiem jest kompensacja chwilowych wahan zapotrzebowania
i generacji wewnatrz rozpatrywanego obszaru sieci oraz zmniejsze-
nie zapotrzebowania na ustugi regulacyjne.

BESS mogg by¢ wykorzystywane do wyréwnywania dobowej zmien-
nosci obcigzen wystepujgcych w systemie elektroenergetycznym
(ang. Load Leveling), realizowanych poprzez; pokrywanie szczy-
towych obcigzen w systemie (ang. Peak Shaving); przesuniecie
obcigzenia na okresy pozaszczytowe (ang. Load Shedding).

Wyréwnywanie zmienno$ci obcigzert ma charakter techniczny po-
zwalajgcy na docigzenie blokéw systemowych w dolinie obcigzenia
oraz unikanie uruchomien zrédet szczytowych przy wzroécie zapo-
trzebowania na moc odbiorcéw.

Sie¢ SN

Napigcie

Zakres dopuszalnych napige¢

v

Odlegtos¢

BESS

Rezerwa Mocy

Wykorzystywane do $wiadczenia ustug rezerw mocy w systemie
elektroenergetycznym (ang. Electric Supply Reserve Capacity).
Ustuga obejmuje proces tadowania/roztadowania akumulatoréw
w zaleznos$ci od wystepujgcej odchytki czestotliwosci. Strategia
moze stanowi¢ uzupetnienie ustug systemowych w zakresie rezerwy
mocy lub by¢ uzywana awaryjnie podczas jej niedoboru ze Zrédet
konwencjonalnych.
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Jednostki wytwércze pozaszczytowe

Jednostki wytwércze podstawowe
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Czas

Ttumienie wahan sieci

Niektére systemy sterowane elektronicznie, informatyczne oraz
komunikacyjne sg bardzo wrazliwe na wahania parametréw sieci.
Zastosowanie BESS zapewnia ochrone tych systeméw dzieki na-
tychmiastowej reakcji i duzej ilosci cykléw pracy baterii.

50hz

Czestotliwosé

Roztadowanie

Gotowos¢ magazynu

tadowanie

Smart Grid Ready

Ideg mechanizméw DSM oraz DSR wspieranych zasobnikami ener-
gii ZaWiSZa_BESS jest rozpoczecie dziatar przy wspétudziale uzyt-
kownikéw konicowych, ktére pozwolityby w porozumieniu z nimi
na zniwelowanie szczytéw lub zblizenia sie z zapotrzebowaniem
w danych newralgicznych godzinach do poziomu posredniego,
gwarantujgc tym samym zwiekszenie bezpieczeristwa sieci ener-
getycznej oraz optymalizacje kosztéw produkcji energii.



Opis systemu

ZaWiSZa_BESS

to modutowe, skalowalne rozwigzanie optymalizujgce koszty in-
westycji i utrzymania magazynu energii. Konstrukcja oparta na
.ekumenicznej” szynie DC pozwala na réwnolegtg prace zasobnika
z réznymi technologiami akumulatoréw . Dzieki temu realizacja i roz-
budowa kazdej inwestycji jest znacznie prostsza i elastyczniejsza,
a co za tym idzie - taisza. Zintegrowany w zasobniku BMS stale
wykrywa i analizuje kluczowe parametry baterii dla najefektywniej-
szej pracy zasobnika - zapewniajgc znaczna redukcje catkowitych
kosztoéw eksploatacji catego systemu. Zastosowane akumulatory
sg w 100% utylizowane.

Cechy ZaWiSZa_BESS

Otwarta konstrukcja modutowa - mozliwos¢ réwnolegtej pracy
akumulatoréw réznych technologii na systemowej szynie DC.

Redukcja kosztéw inwestycji - zaawansowane akumulatory
kwasowo-otowiowe zapewniajg obecnie najlepszy stosunek
kosztéw do efektow

#Plug & Store” - wszystkie zalety rozwigzania turn-key, tatwy
transport i instalacja.

Zgodnos¢é z obowigzujgcymi certyfikatami i normami - po-
szczegdlne moduty spetniajg wszystkie normy CE, UL oraz TUV
dla pomieszczen bateryjnych

Podwyzszona cyklicznos¢ - specjalnie zaprojektowany BMS
zarzadza bateriami i systemem tadowania w celu wydtuzenia
zywotnosci i najefektywniejszej pracy catego systemu.
Optymalizacja kosztéw uzytkowania - znaczace obnizenie cat-

kowitego kosztu posiadania (TCO) dzieki podwyzszonej cyklicz-
nosci baterii przy niskiej cenie zakupu.

Przyjazny dla sSrodowiska - produkcja oparta na maksymalnym
wykorzystaniu surowcéw pochodzacych z recyklingu przy najwyz-
szej efektywnosci energetycznej przetwarzania energii

Bateria
Zasobnika 1

Mechanika
Kontrola

Moduty ZaWiSZa_BESS Srodowiska

Baterie akumulatoréw - sprawdzone produkty w réznych technolo-
giach: PowerCycle, A600 Solar, Tensor Solar, AVRLA, Li-ion mogace
pracowac réwnolegle na jednej, spélnej szynie DC. Akumulatory
opracowane specjalnie dla zastosowan, w ktérych wymagana jest
wysoka wydajno$é energetyczna oraz cyklicznosé (np. >3000 cykli
przy 60% DoD w przypadku A600 Solar) z zachowaniem niskiego
TCO catego systemu.

Bateria
Zasobnika 2

Rozdzielnica DC

Przytacze
«Plug&Play”

Rozdzielnica DC i przytacze ,plug & play” - Wewnetrzna rozdziel-
nica i przytgcze DC umozliwiajg szybkie i bezpieczne przytgczenie
BESS do nanosieci pradu statego lub obwoddéw wejsciowych DC
inwertera.

Modut Inwertera/prostownika (opcja) - w przypadku pracy BESS
w sieciach prgdu zmiennego przygotowujemy dedykowany dwukie-
runkowy inwerter/prostownik o mocy i funkcjach dostosowanych
do charakterystyki aplikacji.

Bateria
Zasobnika n

Inwerter /
Prostownik
opcja

BMS - Zoptymalizowane algorytmy tadowania i kontroli zwigkszajg
wysokg zywotno$¢ baterii i zapewniajg optymalng wydajnosc¢ i bez-
pieczenstwo uktadu. Mozliwo$¢ dopasowania odpowiedniego dla
uzytkownika poziomu monitoringu i kontroli umozliwiajg specjalnie
opracowanie trzy poziomy zaawansowania kontrolera BMS: Ba-
sic, Comfort oraz Profi. Wspotprace z inwerterem i siecig zapewnia
otwarty system komunikacji BMS.

Mechanika i Kontrola Srodowiska - Dzieki odpowiedniej zabudo-
wie oraz wewnetrznej kontroli $rodowiska zasobnika zapewniana
jest optymalna temperatura pracy poszczegdlnych ogniw/blokéw
i stabilno$¢ mechaniczna nawet w trudnych przemystowych wa-
runkach $rodowiskowych,



Topologie
ZaWiSZa_BESS

Topologia BAT

Cechy:

e Wewnetrzna szyna DC

e Modut Komunikacji, Protekcji i Monitoringu

e Zewnetrzny dwukierunkowy przeksztattnik AC/DC

e Opcjonalny zintegrowany prostownik do tadowania baterii Ul
Funkcje:

e Magazynowanie energii
e Zasilanie odbioréw AC nanosieci
e Zapewnienie ciggtosci i jakosci dostaw energii

Topologia DC

Cechy:

e Wewnetrzna i zewnetrzna szyna DC

Rozbudowany Modut Mocy, Komunikacji, Protekcji i Monitoringu
Wewnetrzny przeksztattnik DC do tadowania zasobnika

e Niezalezno$¢ od zewnetrznych warunkéw srodowiskowych
e Komunikacja z uzytkownikiem

Funkcje:

e Realizacja strategii przeptywu energii z/do zasobnika

e Zasilanie odbioréw nanosieci DC

¢ Bilansowanie i stabilizacja parametréw nanosieci obiektowej DC
e Mozliwos$é pracy wyspowej i sterowania obiektowego

Topologia AC

Cechy:

e Wewnetrzna szyna DC i AC

e Rozbudowany Modut Mocy, Komunikacji, Protekcji i Monitoringu
o Wewnetrzny dwukierunkowy przeksztattnik AC/DC

¢ Niezalezno$¢ od zewnetrznych warunkéw srodowiskowych

e Komunikacja z uzytkownikiem

Funkcije:

e Realizacja strategii przeptywu energii z/do zasobnika

e Zasilanie odbioréw mikrosieci AC

e Bilansowanie i stabilizacja parametréw sieci obiektowe;j
e Mozliwos$é pracy wyspowej i sterowania obiektowego

Sie¢ energetyczna

Nanosie¢ neergetyczna AC

Zasobnik Energii ZaWiSZa_BESS_bat
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Kontroler
ZaWiSZa BESS

Funkcja Basic | Comfort | Profi
Protekcja podstawowa V4

Protekcja petna v v
Alarmy v v v
Monitoring podstawowy v

Monitoring petny 4 v
SoC V4

SoC, SoH, SoP v v
Balanser v v
Komunikacja z uzytkownikiem v v v
Komunikacja z ustugami DSR v
HMI touch panel v v
Modut interfejsu mocy v

Moduty systemu

Modut Protekcji odpowiada za prawidtowe funkcjonowanie zasob-
nika podczas jego pracy. Gwarantuje on optymalng prace w kazdych
warunkach i zapewnia bezpieczenstwo w sytuacji przekroczenia
zdefiniowanych granic parametréw systemu.

Modut Monitoringu stale monitoruje wydajno$¢ i stan zasobnika
dostarczajgc uzytkownikowi niezbednych informacji o najwazniej-
szych parametrach pracy, alertach czy mozliwosciach operacyjnych.
Informacje te sg przedstawiane z rézng szczegétowoscia w zalezno-
$ci od wybranego poziomu kontrolera. Modut Monitoringu umozliwia
rowniez zdalny monitoring poprzez system SCADA.

Modut Komunikacji Zapewnia standardowe protokoty komunika-
cyjne i sterujgce (TCP EtherNet/IP, Modbus). Dzigki temu jego imple-
mentacja w systemie jest uproszczona, a w razie potrzeby mozliwe
jest zastosowanie odpowiednich konwerteréw w celu dopasowania
komunikacji zasobnika do specyficznego interfejsu uzytkownika.
Kontroler umozliwia réwniez komunikacje w ramach aktywnego
cztonu systemu DSM/DSR (obnizanie szczytéw i wypetnianie dolin
obcigzenia: na poziomie OSP, a w przysztosci na poziomie OSD
i PMD), zintegrowanego z catym procesem ksztattowania sie cen
energii elektrycznej i ustug systemowych.

Modut Mocy Zapewnia komunikacje z przystosowanym do tego
prostownikiem i inwerterem tworzac dzieki temu kompletny, samo-
-kontrolujgcy sie system gotowy do efektywnej pracy w kazdych
warunkach i realizujgcy zdefiniowang funkcjonalno$é zasobnika.
Kontroler dzieki dysponowaniu wiasnymi czujnikami oraz uzytecz-
nymi danymi umozliwi takze komunikacje miedzy urzadzeniami
w tworzgcym sie obecnie Internecie Rzeczy pozwalajgc jeszcze
lepiej wykorzystaé prace zasobnika.

Kontroler ZaWiSZa sktada sie z kilku modutéw skoordynowanych
w celu ochrony, komunikacji i monitoringu dla zapewnienia maksy-
malnej wydajnosci oraz trwatosci modutéw zasobnika.

Specjalnie opracowane poziomy zaawansowania kontrolera BMS:
Basic, Comfort oraz Profi, znajdujg sie w kazdej z topologii zasob-
nika. Modutowo$¢ ta pozwala na elastyczng konfiguracje zasobnika
w stosunku do potrzeb aplikacyjnych i wymagan uzytkownika.

Kontroler ZaWiSZa IP
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Akumulatory
ZaWiSZa_BESS*

Sonnenschein A600 Solar

Akumulatory zelowe dla duzych, profesjonalnych aplikacji solar-
nych wykonane w technologii tabular zel dryfit® Sonnenschein
Zakres pojemnosci : 295 + 3920 ah (C. ).Pojemnos¢ : 165Ah
(C,,) lub jej wielokrotnos¢

Doskonata cykliczno$¢: 2400 cykli przy 60% DOD przy 20°C
(charakterystyka 1U)

120

Dla duzych systeméw o napieciach powyzej 48V rekomendu-
jemy technike tadowania IUI, ktéra pozwala na osiggniecie ponad
3300 cykli przy 20°C

Niskie samoroztadowanie. Mozliwo$¢é sktadowania przez 2 lata
w temp. 20°C bez koniecznoéci dotadowania

Krétki czas tadowania. Bezpieczne gtebokie roztadowanie zgod-
nie z DIN 43539 T5

Bezproblemowy transport gotowych akumulatoréw drogg mor-
sk, lotniczg | lgdowag (IATA, DGR A 67)

Obudowa z wysokoodpornego polipropylenu

Projektowane zgodnie z europejskg normg EN 60896-21/22
oraz EN 61427

Produkowane w Europie zgodnie z ISO 9001

Sonnenschein Power Cycle

Akumulatory zelowe dla wysokotemperaturowych aplikaciji tele-
komunikacyjnych wykonane w technologii dryfit® Sonnenschein

Zaawansowana technologia produkcji ptyt gwarantuje bez-
pieczng, dtugg eksploatacje (5 lat w temperaturze 40°C, 20 lat
w temperaturze 20°C)

Doskonata zdolno$¢ do czesciowych roztadowan PSOC, cy-
kliczno$¢: ponad 1600 cykli przy 60% gtebokosci roztadowania
w krytycznych warunkach $rodowiskowych

Zdolnos¢ do szybkiego tadowania
Pojemnosc : 165Ah (C, ) lub jej wielokrotnosc
Wygodne podtgczenie klasy ,Front terminal”

Niskie samoroztadowanie. Mozliwo$¢é sktadowania przez 2 lata
w temp. 20°C bez koniecznosci dotadowania

Bezpieczne gtebokie roztadowanie zgodnie z DIN 43539 T5

Bezproblemowy transport gotowych akumulatoréw drogg mor-
ska, lotniczg lub ladowg (IATA, DGR A 67)

Obudowa z wysokoodpornego polipropylenu

Projektowane zgodnie z europejskg normg EN 60896-21/22
oraz EN 61427

Produkowane w Europie zgodnie z ISO 9001, 14001 i OHSAS
18001

*W Zasobniku ZaWiSZa_BESS moze-
my takze zaimplementowac ogniwa/
bloki/moduty wykonane w techno-
logiach AVRLA i Li-ion zgodnie ze
specyfikacjg zamawiajgcego

Sonnenschein A600 Solar

Zakres energii zasobnika 380V [kWh]

150 + 500

Zakres pojemnosci C,  do 1,80V

294 + 3919 [Ah]

Technologia

Tabular zelowa
dryfit®

Cykliczno$é [60% DOD]

3000 cykli

Napiecie buforowe przy 20°C

2,25 [V/ogniwo]

Napiecie tadowania dla pracy cyklicznej
przy 20°C

2,40 [V/ogniwo]

Sonnenschein Power Cycle

Zakres energii zasobnika 48V [kWh] 5+10

Zakres pojemnosci 294 + 3919 [Ah]
C10 do 1,80V 165 [Ah]
Technologia zelowa dryfit®
Cykliczno$é [60% DOD] 1600 cykli

Napiecie buforowe przy 20°C

2,30 [V/ogniwo]

Napiecie tadowania dla pracy cyklicznej
przy 20°C

2,40 [V/ogniwo]




Akumulatory
ZaWiSZa_BESS*

Tensor Solar

Sprawdzona technologia tabular do najwyzszych pozioméw

wydajnosci i niezawodnoéci

Zdolno$¢ do szybkiego tadowania

Zoptymalizowany pod katem konstrukcji modutowe;j
Pojemnosc : 477 Ah (C, ) lub jej wielokrotnos¢

Doskonata zdolno$¢ do cze$ciowych roztadowan cPSOC, cy-
klicznos$é: ponad 1600 cykli przy 60% gtebokosci roztadowania

w krytycznych warunkach srodowiskowych

Ekstremalnie niskie gazowanie dzieki wewnetrznej rekombinacji

Automatyczny system uzupetniania wody
Produkowane w Europie zgodnie z ISO 9001, 14001

Tabela Danych Gwarantowanych ZaWiSZa_BESS*

*W Zasobniku ZaWiSZa_BESS moze-
my takze zaimplementowac ogniwa/
bloki/moduty wykonane w techno-
logiach AVRLA i Li-ion zgodnie ze
specyfikacjg zamawiajgcego

Tensor Solar

Zakres energii zasobnika 220V [kWh] 80 -100

Zakres pojemnosci zelowa dryfit®
C, do 180V 477 [Ah]
Technologia Tabular dryfit®
Cykliczno$¢ [60% DOD] 3000 cykli
Napiecie buforowe przy 20°C 2,30 [V/ogniwo]
sfzzizgi?éadowania dla pracy cyklicznej 2,40 [V/ogniwo]

Parametr Opcje
1 Topologia Zasobnika bat, dc, ac, OEM
2 | Rodzaj zabudowy regat, szafa przemystowa, kontener, OEM
3 | Energia nominalna przy 60%DOD [kWh] 25 +1000
4 | Moc nominalna [kW] 5+ 630
5 | Napiecie szyny DC (MIN/NOM/MAX) [V] 38/48/58,172/216/259, 270/340/400, <600
6 | Cykliczno$é [cykle@%DOD] 1500@60%, 3000@60%, >3000@80%
7 | Technologia ogniw/blokéw VRLA zel, Classic tensor, AVRLA, inne
8 | Typ ogniwa/bloku PowerCycle, Tensor Solar, A600 Solar, inne
9 | Liczba ogniw/blokéw 12V 24/4,18/108, 28/168, 252, inne
10 | Czas regeneracji zasobnika do 95%SoC max [h] 3+24
11 | Zakres temperatur pracy [0C] -25.. +45
12 | Wysoko$¢ n.p.m [m] <2000
13 | Wilgotno$¢ wzgledna [%] <95
14 | Wentylacja [m3/h] wg projektu
15 | System chtodzenia freecooling, klimatyzacja
16 | Kondycjonowanie elektrolitu tak/nie
17 | Wymiary zabudowy [mm] 600x600x2000 kontener 40’
18 | Waga zasobnika [kg] 250 + 28000
19 | IP zabudowy IPOO + IP54
20 | Typ prostownika typ/brak
21 | Typ inwertera typ/brak
22 | Zabezpieczenie szyny baterii bezs\i,f,{c;;“;ii%;%ﬂ?gig:ﬁ;?iézzi?:nik'
23 | Wersja kontrolera ZaWiSZa_BESS basic, comfort, profi, OEM
24 | Balanser ogniw/blokéw tak/nie
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